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理数
百校联考理科数学试卷，以《课程标准》、《考试说明》为基础，参考了湖南省历年高考数学命题的特点，从“稳定、创新、突出选拔”等方面来体现课程标准的内涵、要求与理念。试卷在整体上体现了“知能并重、深化能力立意；突出作为数学核心的思维能力的考查．
一、试题评价
1．百校联考理科数学试卷，在三大题型的分值分布中，与我省2014年高考数学试卷保持一致，力求试题设计的创新而不刻意追求知识点的覆盖面，主干知识（函数、数列、不等式、解析几何、立体几何、统计与概率等）重点考查．
2．注重对基本数学思想方法和基本数学能力的全面考查．整套试题注重对考生以基础知识为载体的基本数学思想方法的全面考查，较好地考查了学生的数学思维能力，为数学高水平层次考生提供了展示数学能力的机会．数学思想方法的掌握是解决数学问题的关键，试题对课标中强调的数学思想方法的考查突出体现在：
    (1) 函数与方程的思想方法，如8,9,10,16,20,22题；
(2) 数形结合的思想方法，如5,6,7,15,21题；
(3) 分类与整合的思想方法，如16,20,21题；
(4) 转化与化归的思想，如9,10,16,20,21,22题；
(5) 特殊与一般的思想方法：如22题．
整套试题较好地体现了“深化能力立意”的重要命题思路，全面地考查了课标中提出的空间想象能力（如9,19）、抽象概括能力（如16,20）、推理论证能力（如19,20,22）、运算求解能力（如16,17,21）、数据处理能力（如,3,18）五大基本能力，注重考查学生的综合素质，考查学生综合运用知识的能力以及个性品质（如理9,10,20,21,22题）．
3．整套试题体现了“在知识网络的交汇点命题”的命题思想．试题中的选择题和填空题中的部分较难题与解答题通过对知识的交叉、渗透和综合，在知识网络的交汇点设计试题，较好地考查了考生对数学知识之间联系及转化的掌握情况与解决问题的能力．且6道解答题，分别侧重于三角函数、统计与概率、立体几何、数列、解析几何、函数综合等方面，既体现了知识网络的交汇，又很好地展现了重要的数学思想方法．如22题将导数、函数、数列、不等式、数学归纳法等知识结合在一起，深刻考查考生的数学思维能力与数学素养．                                                                      

4．试题源于教材，关注本质．教材是数学教学的根本，是学生学习的载体，而本试题源于教材，又不拘泥于教材，整套试题中，选择题中第1～7题，填空题第11～14题，解答题第18题、第19题、第21题等，都可以从教材中找到原型．
二、考生答题情况分析
1．考生整体成绩统计分析
表1  考生整体成绩统计：
	
	人数
	最高分
	平均分
	得分率
	标准差
	区分度
	信度
	优秀率
	良好率
	及格率
	低分率

	Ⅰ卷
	7791
	50
	39.02
	0.78
	9.3
	0.37
	0.53
	
	
	
	

	Ⅱ卷
	7791
	93
	47.18
	0.47
	18.27
	0.43
	0.69
	
	
	
	

	全卷
	7791
	143
	86.2
	0.575
	25.2
	0.41
	0.77
	6.29
	26.59
	50.58
	16.6


注：①所有比率均采用百分制（%）；②所有小数均保留两位有效小数位（下同）．
由表1可见，考生数学成绩的最高分为143分，平均分86.2分，得分率为57.5%，区分度0.41，标准差25.2，信度0.77，区分度与信度优秀，说明考生数学成绩能够较好地反映其总体水平.

表2  考生成绩分段分布表：
	分数段
	人数
	百分比
	累计人数
	累计百分比

	150
	0
	0
	0
	0

	140-149
	1
	0.01
	1
	0.01

	135-139
	12
	0.15
	13
	0.17

	130-134
	47
	0.6
	60
	0.77

	125-129
	147
	1.89
	207
	2.66

	120-124
	283
	3.63
	480
	6.29

	115-119
	431
	5.53
	921
	11.82

	110-114
	557
	7.15
	1478
	18.97

	105-109
	594
	7.62
	2072
	26.59

	100-104
	676
	7.91
	2688
	34.50

	90-99
	1253
	16.08
	3941
	50.58

	80-89
	1090
	15.07
	5031
	64.57

	70-79
	864
	11.09
	5895
	75.66

	60-69
	658
	8.44
	6553
	84.11

	50-59
	488
	6.27
	7041
	90.37

	0-49
	750
	9.62
	7791
	100


根据表2所列成绩分数段分布情况，考生数学成绩总体上呈负偏、低阔分布，位于平均分右侧的考生居多.

表3  试题得分分析表：
	题号
	满分
	平均分
	得分率
	零分率
	标准差
	区分度

	1
	5
	3.36
	67.21
	32.73
	2.35
	0.43

	2
	5
	3.7
	73.94
	25.98
	2.19
	0.46

	3
	5
	4.14
	82.85
	16.89
	1.88
	0.31

	4
	5
	4.49
	89.72
	10.19
	1.52
	0.28

	5
	5
	3.26
	65.11
	34.58
	2.38
	0.59

	6
	5
	4.16
	83.26
	16.53
	1.87
	0.33

	7
	5
	4.69
	93.79
	6.14
	1.21
	0.18

	8
	5
	3.88
	77.62
	22.08
	2.08
	0.45

	9
	5
	3.96
	79.23
	20.64
	2.03
	0.26

	10
	5
	3.39
	67.71
	31.75
	2.34
	0.36

	11-16
	25
	15.9
	63.59
	3.20
	6.55
	0.52

	17
	12
	7.2
	59.98
	10.95
	3.77
	0.57

	18
	12
	7.47
	62.21
	4.13
	3.73
	0.48

	19
	12
	8.2
	68.36
	8.07
	3.94
	0.52

	20
	13
	3.74
	28.73
	14.72
	2.71
	0.26

	21
	13
	2.6
	20.03
	31.16
	2.61
	0.35

	22
	13
	2.08
	16.00
	33.36
	2.10
	0.27

	全卷
	150
	86.2
	57.5
	
	25.2
	0.41


2．试题分析
选择题得分情况分析
	最高分
	最低分
	平均分
	得分率
	标准差
	区分度
	信度

	50
	０
	39.02
	0.78
	9.3
	0.37
	0.53


填空题得分情况分析
	最高分
	最低分
	平均分
	得分率
	满分率
	零分率
	标准差
	区分度

	25
	０
	15.9
	0.63
	3.98
	3.2
	6.55
	0.52


选择题、填空题主要考查基础知识、基本技能及简单数学思想方法的应用，本题得分率为0.78，说明考生整体数学基础较好，区分度0.37，区分度较好，说明试题能够区分考生成绩的差异，反映其总体水平．
   　平时的教学中，要注意重视“双基”教学，让学生在理解的基础上掌握基础知识和基本技能，通过一定的训练达到熟练程度，通过变式训练达到灵活运用，进一步通过提炼数学思想方法使学生形成解决问题的能力，这样才能让学生形成牢固的“双基”．
解答题得分情况分析
第17题主要考查三角函数的三角变换及三角形中的余弦定理，面积公式等知识，对三角函数的知识点涉及面较广，难度适当，是一道成功的好试题．
失分主要原因：
（1）对基本公式、定理没有掌握．如
①运用余弦定理出错较多；
②运用面积公出错较多；
③运用正、余弦的和、差角公式出错．
（2）思维品质欠佳，思路不清晰；
（3）运算能力欠缺．
第18题本题注重关于统计、概率、分布列、期望的“三基”（基础知识、基本思想方法、基本技能）的考查，将要考查的知识点、解题方法和解题能力放在现实生活中的背景下，体现了“数学即生活”的理念．试题紧密联系生活实际，难度中等偏下，是一道得分较高的好试题．
失分主要原因
（1）统计知识记忆不牢，没能理解题意和读懂图表，导致全题皆错；
（2）超几何分布没有理解掌握，有的学生把它看成二项分布，导致求分布列出错；
（3）运算能力欠缺，计算错误五花八门．
第19题本题主要考查空间线面关系等基础知识，涉及到垂直、平行关系的证明以及线面角的求法等知识点，同时考查空间想象能力、推理论证能力以及运算求解能力．问题求解思维开阔，解题方法多，是一道考查基础知识的同时，又注重考查学生空间思维能力与逻辑推理的好题．
失分主要原因：
（1）部分学生表现出问题分析能力较弱、推理论证不符合数理逻辑．在第（I）问的论证中，已知条件根本没有运用，而得出许多与问题有关的结论，即表现出没有“因为”、只有“所以”的推理过程．或在没有通过论证的前提下，使用一些事实性结论，错误地自造定理；
（2）数学语言表达不到位，从而不能实现题设到结论的合理推理论证；
（3）运用线面角公式出错，或利用公式求出的应是线面角的正弦值，不是余弦值；
（4）运算能力欠缺．如建立空间直角坐标系，相关点的坐标表示出错，使得后续平面法向量的计算复杂而出现错误．
第20题本题主要考查等差数列等基础知识，函数与方程思想，分类与整合的思想以及推理论证能力，是一道中档偏难的数列综合题，区分度较好，是一道既考查基础知识和方法，又注重考查学生思维能力和数学素养的好题．
失分主要原因：
（1）对基础知识掌握不到位，公式记忆与理解出现错误；
（2）逻辑思维能力较弱，数学思维品质较差，不能灵活运用函数与方程思想，分类与整合的思想分析问题和解决问题；
（3）运算能力较差而导致错误，不少学生第（2）问列式后就不会分析求解．
第21题本题考查的知识点有：直线、抛物线、圆等基础知识；基本思想有：函数与方程、数形结合、分类讨论等思想方法；基本能力有：运算能力、推理论证能力、综合分析能力和解决问题的能力等．
本题将解析几何与平面几何、函数、方程等内容结合在一起，设置了焦点、弦，背景熟悉，有机融合了韦达定理、弦长公式、点到直线的距离公式等知识，对能力要求较高．但本题的起点并不高，基础较差的学生都能动笔做，只要能将题目的已知翻译过来，就能得到2~5分；基础知识掌握较好的学生能顺利拿到7~9分；能力较强的尖子生可以拿到11~13分，能有效区分学生基础和能力层级，具有良好的选拔功能．
失分主要原因：  
（1）概念理解不清，公式记忆错误；
（2）方法掌握不牢，如证圆与直线相切的方法不熟练，不会用弦径定理求圆的弦长，死套圆锥曲线的弦长公式，导致计算量加大；
（3）运算能力不强，尤其是字母运算能力更差．如数式变形时，目标不明确，不知如何化简、整理，还有学生不会由方程求a的值；
（4）数学思维品质较差，不能灵活运用函数与方程思想，分类与整合的思想分析问题和解决问题；
（5）解题速度慢，不少学生来不及动笔．
第22题本题考查了函数、函数求导、单调性判断、函数最值、不等式、数列、数学归纳法等众多知识点，很好地体现了“在知识网络的交汇点命题”的命题思路，同时又着重考查了分类与整合、转化与化归的数学思想方法以及学生分析问题与解决问题能力．作为最后一道解答题，其难易程度恰当，有较高的区分度与效度．
学生失分主要原因：
（1）概念理解不清；
（2）公式记忆错误，求导出错；
（3）思维品质欠佳，不能将问题灵活转化与化归，找不到解题方向；
（4）运算能力不强，计算错误多．
三、对教学的启示
1．落实课标要求，科学使用教材


《课程标准》是教材编写、教学、评价和考试命题的依据，教材是学生获取知识的主渠道．高考命题依托《课程标准》，紧扣《考试说明》，紧密结合教材，在全面考查学生基础知识、基本技能和基本数学思想的基础上，注重能力、创新意识与应用意识的考查，整个试卷出现了多道来源于教材的试题，如第1、2、4、8、11、12等题都是由教材上的例题、习题演变而来．因此，教师在整个高中三年教学中，应认真研读《课程标准》，准确把握《课程标准》要求，充分挖掘教材功能，科学合理使用教材，整体设计三年教学，将《课程标准》要求学生应具备的能力通过教材的教学，在三年高中学习中逐步实现．
首先是依据课标要求，挖掘教材功能，构建知识体系.函数与导数、数列、不等式、三角函数、平面向量、立体几何、解析几何、概率与统计等主干知识和核心概念是高中数学知识结构的支柱，教材蕴含着极其丰富的数学思想方法，教材上的例题和习题是数学思想方法的具体表现.因此，教师要依据课标要求，充分发挥教材是学生学习数学的主要载体，是数学教师教学的蓝本的功能.新课程的教材是以模块与专题的形式构成，各个模块与专题之间的联系虽然没有以前那么紧密，但整个高中数学仍以主干知识和核心概念为主线，以数学思想方法为桥梁组成一个整体，在高中三年的数学教学中，教师要科学规划，整体布局，突出重点，注重思想，帮助学生构建完整的知识体系.如函数是高中数学的核心概念之一，函数知识是高中数学知识结构主干内容，函数与方程思想贯穿于整个高中数学课程，因此，对于函数知识与函数思想方法的教学，教师要有一个整体规划，对每个阶段的教学任务应该胸有成竹，并有所侧重．
其次是科学使用教材，强化双基训练，练就基本技能．《课程标准》要求在高中数学教学中重视基础知识教学、基本技能训练和能力培养．因此，教师在平时教学中要充分发挥教材是学生获取知识和练就技能主要载体的功能.教材在内容设计和教学使用上，是在学生已有的经验基础上，通过教师课堂教学，让学生经历直观感知、观察发现、归纳类比、抽象概括、符号表示、运算求解、数据处理、演绎证明、反思与建构等思维过程来获取知识和练就技能，熟练的技能又需要经历学习、训练、应用、总结、提高等螺旋上升过程，所以，适量的基础知识的训练对技能的提高是必要的，如作图与识图技能就可以利用学习函数的图象与性质或数形结合解题的机会训练；数据处理的技能在学习统计与概率时及时训练，在解答相关应用问题中得到较大的提升．
2．注重思维培养，提高数学素养
 “数学是思维的体操”．我省高考数学试题具有“多想、少算”的特点，考察的知识面较广，对分类讨论、数形结合、函数与方程的数学思想方法考察力度较大，这就要求教师在落实好“双基”的同时，加强对基本数学思想方法这一基本能力的渗透．每年高考试题都有学生和教师说难，到底难在何处？原因就在于高考越来越注重对思维能力的考查．教师应及时更新教学理念及方式，倡导学生经历具体的情景活动建构知识，将学生的思维潜能开启，提升学习能力。那么，综合运用有关知识，分析解决问题是今后中学教学的核心目标。在教学中，不仅要注重培养思维能力，还要带领学生在每个阶段的学习中学会对知识和数学思想方法进行归纳、总结、提升，数学思想方法是知识、技能转化为能力的桥粱，是数学结构中强有力的支柱，在中学数学课本里渗透了函数的思想，方程的思想，数形结合的思想，逻辑划分的思想，等价转化的思想，类比归纳的思想，介绍了配方法、消元法、换元法、待定系数法、反证法、数学归纳法等，从优中选优，把知识的点、线、面结合起来交织成知识网络，纳入自己的知识体系提高课堂教学效率．
加强思想与方法的教学，应注重反思性教学．日常教学时既要切实保证有效地开展通性通法的教学，又要注意启发和拓展学生的“再创造”，一题多解，以提高学生的探究问题的能力与解决具体数学问题的能力，让学生在碰到一些较难的问题时也能有信心和亲切感. 从学生一进入高中开始就注重日常性的开放式试题的教学，以培养学生的探索精神.解题教学中设计试题时可以只有“已知”没有“求解”或“求证”，让学生自行得出若干结论，培养学生的发散性思维，优化其思维品质．
3．重视创新能力，培养应用意识
创新能力的培养是新课改的一个重要理念．我们的教学对象，不仅仅要学习知识，更应该要发现和创造知识．他们将来应该可以独立翱翔在知识的天空，探索未知的世界．教师不仅要照亮学生前进的道路，还要点燃学生学习的激情和热情，创造条件，赋予他们能够创新的基础知识，激活他们的创新意识．不必要求学生墨守成规，要鼓励学生敢于猜想和质疑．一个创新的想法即使是错误的，教师也要给予适当的表扬，不要挫伤学生的积极性和创新力．
数学社会化的趋势，使得“大众数学”的口号席卷整个世界，学习数学是为了更好的应用数学，在教学中多联系实际，多了解社会信息，重视数学在生产、生活中的应用，引导学生将实际问题数学化建立数学模型从而解决问题．第18题是以实际应用为载体，很多学生不能将实际问题转化成数学问题从而失分较多．有人认为未来的工作岗位是为已作好数学准备的人才提供的，这里所说的“已作好了数学准备”并不仅指懂得了数学理论，更重要的是学会了数学思想，学会了将数学知识灵活运用于现实问题的解决中．
4. 规范数学语言，提高运算能力
数学语言作为数学素养的一部分，在数学学习中占有举足轻重的地位。无论学生将来从事何种职业，经过中学阶段的学习，具有初步的数学语言理解、转化和表达能力是非常重要的，是一个人具备一定的数学素养的具体表现．尤其当前的数学高考考察的是书面表达能力。题目是否会做是一方面，表达是否准确、清楚、简洁也是非常重要的。在阅卷过程中，我们发现有相当一部分学生的数学表达能力很弱，书写很不规范．如填空题题中表述，立体几何大题表达不够准确、精炼等．因此，教师在教学过程中首先要自己书写规范，表达准确，并重视学生口头和书面表达以及作图等能力的培养，让学生完整书写解题过程以便及时发现问题并纠正，以求达到数学语言运用的准确性、完整性、逻辑性和流畅性．
计算能力也是数学能力中非常重要的一种能力，是中学数学学习中必须掌握的能力．在阅卷过程中，发现学生计算经常出现错误，说明考生的运算能力尚需提高．如在第21题的第二问中，有考生对弦长公式不知如何化简、整理，还有考生不能由
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的值．究其原因，教师在课堂上给予学生运算的时间太少，为了避免学生运算花费过多的课堂时间，老师总是自己在黑板上演示，展现运算技巧，有时，教师的方法的确精彩，但是多数同学仅限于听懂，不能真正理解，离自己独立的准确运算相差甚远。教师不妨多给学生参与运算的机会，学生不应该是观望者，而是要动手操作，即使一开始速度慢也无妨，至少知道在运算方面自己的不足在哪里，是粗心还是知识掌握不扎实，这是非常有价值的。教师要抛开赶进度赶课时满堂灌的做法，多给学生参与体验的机会．
5．收集整理教学资料，建好备用资源库
每个教师都应该在教学中及时收集有较好教育价值的资料、题目，建立自己的优秀资源库．其次教师之间应多进行交流、资源共享以扩充资源库．这看似是一件很费精力的事，其实平时工作量不大，是一个长期积累的过程，一旦资源库建立成型后将对今后的教学有很大的帮助．
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